
Les sciences au cœur du métier

LP A PERRET     section  BEP TAH   (Technique de l’Architecture et de l’Habitat)

TP :                                          Manutention par élingues :  « un piège à éviter »

· Un petit TP simple et concret propose d‘aborder la notion de tension dans les câbles lors d’une manutention par élingues.

Pour cela, les élèves utilisent des matériels pédagogiques constitués de :

· Une plaque support en acier.

· Deux dynamomètres de capacité 10 N.

· Une poutre en bois de masse  700g.

· Une balance de capacité 1 kg.

Dans un premier temps les élèves présentent aux visiteurs cette poutre en bois qui simule une poutre en béton armé utilisée dans les constructions de bâtiments, et ils montrent à l’aide de la balance que sa masse m  est de 700 grammes. On demande la conversion en kilogramme  (m =  0,7 kg).

Ils introduisent ensuite la notion de Poids en expliquant que cette poutre est attirée vers le sol d’une force de valeur  7 N.     ( P = m x g     avec  g  10 N/kg)

Ils interpellent ensuite le visiteur par le questionnement suivant :

« Quelle serait la valeur de la force que devrait supporter chaque câble si on y suspendait cette poutre de poids  7 N ? »

Il est probable qu’une grande partie des visiteurs vont penser qu’il faut diviser la valeur de 7 N  par 2 pour obtenir le poids à supporter pour chacun des deux câbles, soit  3,5 N par câble.

Les élèves montrent alors dans un premier temps que c’est vrai et suspendent la poutre par deux câbles verticaux. Les dynamomètres affichent alors  3,5 N.
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Ils questionnent ensuite de nouveau les visiteurs en leur demandant :

« Pensez vous que, si les câbles forment un angle entre eux, la valeur de la tension dans chaque câble va rester la même ? » 

Il est probable qu’une grande partie des visiteurs vont penser que oui.

Les élèves suspendent alors la poutre avec des valeurs d’angle de plus en plus petites et montrent que à chaque fois la tension dans le câble augmente.
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Plus l’angle augmente plus la tension dans les câbles est grande.

La discussion peut ensuite s’engager sur les raisons de ce phénomène.

La présence d’un modèle réduit de grue de chantier permet de mettre en situation les conditions du TP en simulant la réalité.

Pour cette manifestation, 4 élèves se sont portés volontaires et ont été sélectionnés pour présenter le TP.

L’équipe de choc
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Angle entre câbles environ  90°











Les dynamomètres affichent  3,9 N





Angle entre câbles environ  50°





Les dynamomètres affichent  3,9 N





Les dynamomètres affichent  4,7 N





Angle entre câbles environ  120°








